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Naturuntersuchung Modellkalibrierung
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E. J ENERGIEDIENST Im April 2006 wurden im Unterwasser des Krafthauses umfangreiche Die Kalibrierung des numerischen Modells erfolgte anhand der wahrend des
- n " Naturversuchs aufgezeichneten Geschwindigkeitsmessungen sowie den
Naturmessungen  durchgefiihrt, wobei folgende wesentliche

Erkenntnisse _hinsichtlich des grundsatzlichen ~Strémungsbildes Auswertungen der Tracerzugaben und der Schwimmballanalysen.
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n:kmgg_,\ C Unter Einsatz des Kkalibrierten Modells wurde der zu erwartende

Stromungszustand unter Beriicksichtigung des geplanten Hoherstaus am
KW Rheinfelden und des geplanten Umgehungsgewassers in einem
geometrischen Variantenstudium analysiert. Dabei konnten problematische
Konkurrenzstromungen erkannt, die Stromung durch Leitwande auf der
Saugschlauchdecke umgelenkt und somit die Leitstromung im relevanten
Bereich auf der Saugschlauchdecke deutlich verbessert werden.
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Luftbild des Kraftwerks Dokumentiertes Stromungsbild

Zielsetzung Modellgrundlagen

Zum Einsatz kam das Programm Flow3D der Firma FlowSience. Das
Verfahren basiert auf den Erhaltungsgleichungen von Masse und
Impuls, zur i ing der freien berflache wird die Volume
of Fluid (VOF)-Methode angewendet. Dabei wird eine zusatzliche
Differentialgleichung gelost, welche den Transport der Volumen-
fraktion F modelliert. i
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Bei der im Jahr 2010 anstehenden Neukonzessionierung des Kraftwerks
Ryburg-Schwérstadt soll unter anderem ein naturnahes Umgehungs-
gewasser angelegt werden. Dessen unterer Einstieg ist Uber der
Saugschlauchabdeckung direkt unterstrom des Krafthauses geplant. In
Abhangigkeit der Turbinenbeaufschlagung entstehen im Bereich des
Saugschlauchaustrittes ~ ausgepragte  Verwirbelungen, welche eine

Ruckstromung auf die Saugschlauchdecke initiieren. Zur Analyse des %%{uh%w&%w\,% ;g*{k;%w;%w a
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Umgehungsgewassers sowie zur Bewertung moglicher bautechnischer s
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Optimierungskonzepte wurde ein 3D-Stromungsmodell erstellt. Mit diesem E’I{ME’M«E”‘&E}:’;g*"{A?’NW’N?] pzz
Modell, welches die natrliche Stromung in allen drei Raumdimensionen 3D-Impulsgleichungen " w

nachbildet, wurden folgende Untersuchungen durchgefiihrt:

Modellaufbau

Basierend auf Bauwerksplanen wurden hochgenaue dreidimensionale
CAD-Daten des Saugschlauchs, der Trennmole sowie der
unterstromigen Wand des Krafthauses erzeugt. Die Topographie der
Rheinsohle wurde basierend auf Querprofilen im 10-Meter Abstand

« Vergleich mit Naturmessungen (Kalibrierung)

« Prognose der Strémungssituation bei unterschiedlichen Abflissen
+ Simulation der Zustrémung aus dem Umgehungsgerinne

« Analyse von Lock- / Konkurrenzstromung

« Variantenstudium zur Optimierung der Leitstromung durch bauliche
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modelliert.
Das Berechnungsnetz des HN-Modells wurde in unterschiedlich
zukinftiger Wasserspiegel aufgeléste  Bereiche unterteilt. Der relevante Bereich der e . §2o

Saugschlauchauslaufe zwischen AuRenwand und Trennmole bis ca.
40 m unterstrom des Krafthauses wurde mit ZellgréRen von 0,5 x 0,5 £ /
x 0,25 m aufgelost. | N N0
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Modellgeometrie des 3D-HN-Modells D Ansicht des bei Variante 3
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